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1. Introduccio

TOP 10 ENVIRONMENTAL PRIORITIES OF THE PORT SECTOR
OVER YEARS
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1. Introduccio
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1. Introduccio

All shipping is subject to
4.0 - International Maritime
Organisation regulations

Sulphur content %
N
o

Global limit

Some voyages are subject to likely to be

20 regulations agreed within regional pushed out
) “Emission Control Areas” to 2025

Actual A partirde 2020
Consum d’uns 300 milions de tones de fuel (HFO) Consum d’uns 60 milions de tones de fuel (HFO),
i de 60 milions de tones de gasoil (MGO) 120 milions de tones de fuels baix en sofre
(LSFO) ide 180 milions tones de gasoil (MGO)
En navegacio Fuelamb 3,5% S En navegacio LSFOamb 0,5% S
En port Gasoilamb 0,1% S En port Gasoilamb 0,1% S

En ECA’s Gasoilamb 0,1% S En ECA’s Gasoilamb 0,1% S
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1. Introduccio
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2. Reduccidé d'emissions
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2. Reduccidé d'emissions
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2. Reduccidé d'emissions

Contribucion relativa de las emisiones del Port de Barcelona en la calidad del
aire de la ciudad de Barcelona
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2. Reduccidé d'emissions
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2. Reduccidé d'emissions
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2. Reduccid d'emissions
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3. Descarbonitzacio

TERCER ESTUDI DE LA IMO SOBRE GEI (2014)
Per al periode 2007-2012:

m International Aviation International
1.9 % Shipping
2.7 %
 Rail m Domestic Shipping and Milions Tm CO2eq
Fishing
a
0.59% 0.6 %
-Dthe(rF;l'c:zg?purt m Electricity and Heat
o Production
213 % 35.0 % CO2eq
Manufacturing
i her
IrSUStEIESt?”d . 3:3&0; Al 2050, les emissions de CO2 del transport maritim
' o
U?: rzu';'on Other Energy internacional podrien creixer entre el 50% | el 250%, segons
- Industries el creixement futur economic i la transicié energetica

4.6 %



3. Descarbonitzacio

El 2014 les emissions GEH dels vaixells representaven el 2,7% del total, uns 1.000 milions de tones
El 2050 les emissions de GEH del transport maritim podrien ser entre un 50% i un 250% més que el 2014,
la qual cosa representaria entre el 10i 15% del total d’emissions mundials de GEH.

El 2018, la IMO va adoptar la Resolucié 304(72) sobre ESTRATEGIA INICIAL DE LA OMI SOBRE LA
REDUCCION DE LAS EMISIONES DE GEI PROCEDENTES DE LOS BUQUES

Nivells d’ambicio

Al menys un 40% de reduccio en intensitat de carboni
(emissions de CO2 por carregai distancia recorreguda)
en 2030 comparatamb 2008 i continuar els esforgos
per aconseguir el 70% de reduccio el 2050.

‘ \

Reduir al 50% el total de emissions de GEH anuals el
2050 comparatamb els nivells de 2008




3. Descarbonitzacio

ESTRATEGIA INICIAL DE LA OMI SOBRE LA REDUCCIO DE LES EMISSIONS DE GEI PROCEDENTS
DELS VAIXELLS, ABRIL 2018

Mesures a curt termini Mesures a mig termini Mesures a llarg termini
Acordades 2018 a 2023 Acordades 2023 a 2030 Acordades més enlla de 2030

» Millorar el marc d’eficiéncia Implantacié de combustibles Elaboracié de combustibles
energetica en disseny de nous alternatius amb baix CO2 alternatius sense carboni
vaixells (EEDI). Millores
tecniques i operacionals » Mesures d’eficiencia energética »  Altres mecanismes innovadors

operacionals
» Programademillora de la flota
existent » Mecanismes de mercat

» Optimizacié de la velocitat i
reduccid de la velocitat

> Subministrament eléctric a
vaixells des de port, de
renovables

» Investigacioni
desenvolupamnet
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4. Accions del Port de Barcelona

Pla de Millora de la Qualitat de l'aire del Port, 2016. En procés de revisié 2018
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4. Accions del Port de Barcelona

Eixos per reduir emissions dels vaixells

Reduccio
emissions vaixells

Promocid de nous combustibles nets
(gas natural) i combustibles zero
carbon
Connexio electrica des de
moll

Nous esquemes de
bonificacio ambiental de
vaixells
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4. Accions del Port de Barcelona.Promocio de nous combustibles nets

Promocio del gas natural com a combustible

Promocio del GNL com a combustible en
Infraestructura de subministrament projectes pilot

Descomptes i bonificacions als vaixells Regulacié de les operacions de bunkering de GNL
propulsats per GNL
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4. Accions del Port de Barcelona.Promocio de nous combustibles nets

Infraestructures de subministrament

Atraccio de gavarres de subministrament de
GNL al Port de Barcelona

Iniciativa del Port de Barcelona

Atrac dedicat a ENAGAS per al

subministrament de GNL per a vaixells i
gavarres

Iniciativa de ENAGAS TRANSPORTE S.A.U.
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4. Accions del Port de Barcelona.Promocio de nous combustibles nets

Pilots
Incorporacid de motor auxiliar de gas Construccié de generador amb motor de gas
natural i tanc GNL a ferry de Balearia natural per a subministrar electricitat a vaixell
des de moll
Iniciativa de BALEARIA i GAS NATURAL Iniciativa de FLOTA SUARDIAZ, SIEMENS i
FENOSA HAM en col-laboracié amb els ports de Vigo,

Tenerife i Barcelona
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4. Accions del Port de Barcelona.Promocio de nous combustibles nets
2018 2019 2020 2021 | 2022 | 2023
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4. Accions del Port de Barcelona. Promocio de combustibles zero carbon

Quins combustibles faran possible el repte de descarbonitzar totalment el transport maritim ?

Combustibles zero carbon per a Vaixells

Vaixells petits Fuell Cell ALl Bateria
Fuell Cell
Vaixells grans Fuell Cell  Fuell Cell Fuell Cell Fuell Cell Reformat a H2 |

Fuell Cell

La propulsié sera eléctrica.
L'energia per la propulsid s’haura d'obtenir amb energia renovable.

L'energia per la propulsid sera variable i dependra molt de la facilitat d’obtencié i de 'autonomia requerida.
* L'H2seraopcio per a vaixells petits. Per a vaixells grans el problema sera'emmagatzematge a bord.
* Els portadors d’"H2 (com Metanol, amoni i hidrocarburs sintétics) poden ser una bona opcié per a vaixells
grans perque usen cel-lules de combustible i s’emmagatzemen en estat liquid
* El gas natural pot ser usat en cel-lules de combustible previreformata H2
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4. Accions del Port de Barcelona. Promocio de combustibles zero carbon

La cursa dels subsectors del transport per la descarbonitzacid

A Ambitious scenario  /\ Business-as-usual scenario  Start of cornmercialization i Mass market acceptability’
Today 2020 25 30 35 40 2045
i A ¥\ Forklifts
ﬁ " _ P Taxis Medium and
kA 7\ City buses large cars
e A AN
€ _\ Trans- H A ¥\ Trams/railways
portation [ =3 A ¥, Vans
Al A ¥\ Coaches Synfuel
™} A ¥\ Trucks [freight ships and aviation]
== >y A A\
v, A 7, Small cars
mCHPs?
LS Blended hydrogen heating
-~ Pure hydrogen heating
A 2 Industry Low/medium industry heat e ) A
=Y heat High-grade industry heat A IJ_':
P ﬂ]]h. M, Existing: refining, chemicals [production of ammonia, methanol, and others], metal processing
@, Industry : .
N e edetory CCU[methanol, olefins, BT A xj 7,
Steelmaking® A 7 A
__«-" % Power Power generation, 06 A A\

\qi=" generation  balancing, buffering
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4. Accions del Port de Barcelona. Promocio de combustibles zero carbon

ROL DELS PORTS DAVANT ELS NOUS COMBUSTIBLES

= Generacio d'energia renovable per
disposar d’electricitat zero emissions

uceros turisticos er

- Subministrament d’electricitat des d'Hidrogen

" Infraestructura de connexio electrica a ———— - Subministrament d’electricitat des de renovables
vaixells en port directament

- Recarrega de bateries a bord

= Programa d’incentius a vaixells

= Infraestructura de subministrament d’energies

: . - Subministrament d’ Hidrogen o altres
zero carboni a vaixells en port

combustibles nous per a propulsio



,' Port de Barcelona

4. Accions del Port de Barcelona. Promocio de combustibles zero carbon

El Port de Barcelona ha signat el WPCAP

World Ports Climate Action Program

Leading world Ports take a strong role in Climate and Clean Air Action - |
|
-
The Paris Agreement makes 3 clear call to global sociesy %o 53 reduce i g5 emiszi that global . ay
warming will be limited to well below 2 degrees Celzisz. -
from the port are very significant. Therefore, emiszion reduction efforts in maritime transport are .

essential. These effores will also work to reduce sir pollutants from shipping that are harmful to both human heaith and nature, Ports are
eritical nodes n the giobal maritime transporation network and are alzo the highly visile representative of maritime transport for their

surrounding communities. Firally, Ports are at-rizk from sea level rise and ¢ aszociated with i g

Therefore, az key econamic and ocial drivers of both giobal and local develapments, we deciare today to take 3 leating role in sddressing
climate action.

Ports have 2 sron record of warking coloratively with indusry o shape the furure of mariime transport. Whilethe challenge and
i with the P ports d to celiver on climate action and strive
for the combination of clean ir and climate actions.

climate Action Program

faleading the world, we an ~ significant impact on climate action and deliver on the callfar clesn sir at the same
time, through concerted, cooperative efforts. By “acting local and thinking global”, we wil start and accelerate cooperation through the
Following specific actions:

1) Increase efficiancy of supply chainz whi i while in g ard ian of dig'
inereaze transparency and optimize suply chain performance;

2)  Advance comman and ambitious [public) policy jssi iions withis i sither througn
limits, pricing . thereby. £ could arize from partz

locally k standard;

31 Accelerate of in sohutions or other ission saiutions controlling a1-berth emissions for
ships using comentional fossil fuels;

4 Accelerte in the supply of il vis insble low-car 2 P B
Ereenhouse gas reduction potential well below 5% of the current fuels) and i for electri of ship
such as chanzing and/or nmery exchanges. We suppor: the role of LNG 23 transition fuel;

5] Accelerate 5o £ Fadilities in our parts;

Participating ports will join farces to deliver on each of the above by leading collaborative projects that resultin messurable progress

€oll towards our stakeholders
The shipaing incustry has 2 responsibility to deliver on the Paris Agreement. Thus, any effort must include the arivate stakeholders who
iy pes the goods atand port. Therefore, we c3il upon the shipping industry ta:

3 Join usin our commitment to deliver on the Pariz agreement; ] A
B Warksoge i pwuandm:::‘ @ i WA ﬁ i - — % ﬂ MO, tﬂ PORT ,’
and coordinated action that deliver rezultz. e ok L[Vwm’ ot - M~ Rotterdam vancouver Port de Barcelona AMWP

\While azeh pore shall put farward their best ffort towares reucing issians, no po ¥ i in The Porz of THE T
regular businezs practices uncer the law. Therefore, the i do hereby cail uaan LONG BEACH "
2l Wark tagether with us to mplement global or ot least regianal poliics for greznhouse gaz emizsion arcing {either dinecty or indirecty]

<ndfoeather poicy spprosches on emizsion reductions in ways and on scales that minimise competive cistorion:
bl and 2z well 22 ot projects and implementation of low-carbon fuelz and clean

technolagies far the martime tranzpart:
) Provice support, including by Financial means, to parts ta the Wold Ports Climate Action Program.

Wewill cantinue wark ively with the ianal Mariti cector i regulztars and other
staheholders 1o develop short-, medium- and long-term actions to advance decarbonization of maritime transport. We will uac the Worid Porss

Program and grabal port community and 1o amplify aur voice on dimate sction
signed by:

dute:

dste: \8 Seyk Tol®

o118 wro |l

e - f WC‘T* ® El Port de Barcelona lidera un dels 5

DDE: of f\wmerp!n Port of Bareelona Part of Hamburg Part of Lang Beach ‘ . . ..
D i . lAPH Working groups: subministrament

d’electricitat i combustibles zero

b Pl ks L 4 (menmtnv*.x Association
Por afLasAans Port of Rotterdam Vancouer Fraser Py f Ports and Harb . .
’ o iy 0 R carbonia vaixells des de port
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4. Accions del Port de Barcelona

Eixos per reduir emissions dels vaixells

Reduccio
emissions vaixells

Promocid de nous combustibles nets
(gas natural) i combustibles zero
carbon
Connexio electrica des de
moll

Nous esquemes de
bonificacio ambiental de
vaixells




4. Accions del Port de Barcelona. Nous esquemes de bonificacio

v' 5% descompte taxa vaixell per ISO 14.001
Bonificacions per Llei de Ports

v" Bonificacid del 15/20% a taxa activitat de
les concessions

v' 10/30% descompte taxa vaixell si els
Bonificacions comercials, de cada port motors son de gas natural

v' 5% descompte taxa vaixell per esquemes
internacionals

ENVIRONMENTAL WP(; |”
SHIP INDEX (2011)

CLEAN SHIPPING INDEX
J

(2007)
GREEN AWARD (2000)
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4. Accions del Port de Barcelona. Nous esquemes de bonificacio

v' 50% descompte taxa vaixell per
Bonificacions per llei, afegides motoritzacié amb GNL i per cold ironing

Dissenyar esquema de bonificacié orientat ala
reduccio efectiva de las emissions per a cada
tipus de vaixell
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4. Accions del Port de Barcelona

Eixos per reduir emissions dels vaixells

Reduccio
emissions vaixells

Promocid de nous combustibles nets
(gas natural) i combustibles zero
carbon
Connexio electrica des de
moll

Nous esquemes de
bonificacio ambiental de
vaixells
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4. Accions del Port de Barcelona.Connexio eléctrica des de moll

Connexio electrica des de moll

OPS des d e
OFS d?s o.le xa.r,xa de Linia directa des de CCC oy G.:.S < generacp
distribucio distribuida amb energia

renovable o gas natural

= Solucions flexibles

= Capacitat limitada per

o respondre a grans demandes
= Aspectes legals i tecnics

» * Inversions addicionals
= Costos de peatges i = Gestio dela xarxa

disponibilitat de potencia = Bateria d’acumulacio
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4. Accions del Port de Barcelona.Connexio eléctrica des de moll

Potencia maxima: 4MW
Punts connexio: 9 Potencia maxima: SMW
Simultaneitat max: 2 vaixells Punts connexio: 5 = ——
Frequencia V: 50/60Hz Simultaneitat maxima: 2 vaixells Pappencia maxima: gMw
Cost: 4M€ Frequencia V: 50/60Hz Punts connexio: 7
Consum anual: 6.000 MWh/a Cost: 3M€ Port de| simultaneitat maxima: 3 vaixells
Consum anual: 14.000 MWh/a Corl Frequencia V: 50/60Hz
-UIl Cost: 4M€
BotenilaimaximazAom Consum anual: 6.000 MWh/a
Punts connexio: 3
Simultaneitat max: 2 vaixells
Frequencia V: 50/60Hz = T
Cost: 8M€ 0\,
Consum anual: 20.000 MWh/a | \ 3 A ~ g
- | amw e S
o
{ 4MW ||
5MW 5MW

L2

Potencia maxima: SMW

1o0MwW 40MW Punts connexid: 5

Simultaneitat maxima: 3 vaixells

Frequencia V: 50/60Hz
¢ Cost: 4M€
- Consum anual: 6.500 MWh/a

Potencia maxima: 40MW
Punts connexio: 7

Simultaneitat maxima: 3 vaixells
iomw Potencia maxima: 10MW Frequencia V: 50/60Hz
Punts connexio: 3 Cost: 30M£€ TOTALS
Simultaneitat max: 2 vaixells Consum anual: 30.000 MWh/a L .
Frequencia V: 50/60Hz POTENCIA: 78MW
Cost: 8ME CONSUM: 102.500MWh/a
Consum anual: 20.000 MWh/a
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5. Conclusions

Els ports situats al costat de grans ciutats tenen el repte de reduir les emissions contaminants de Ia
seva activitat, particularment dels vaixells que son els que més emeten. La electrificacié dels molls i
I’4s de bonificacions ambientals als vaixells nets son les eines en mans dels ports.

Per la seva banda, el transport maritim també té el repte de reduir les seves emissions
contaminants i d’efecte hivernacle. Els combustibles alternatius com el gas natural i els nous
combustibles zero carbon seran la solucié per aconseguir acomplir l'objectiu.
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